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(54) Improvements to ocular arms for observation apparatus 

(57) 

The subject of the invention is an ocular arm for conveying optical images from an observation apparatus to the eye of an 

observer by following a relatively long path. <??>An ocular arm 1 is fitted with a knuckle joint 2 enclosing a reflecting mirror 3 
which is caused by a device 4 to rotate through an angle half that through which the ocular arm 2 has pivoted. <??>Application 
to observation apparatus and firing sights. <IMAGE> 
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Perfectionnements aux bras oculahres pour appareils cfobservatton. 



aes 



Jitf) L Invention a pour objet un bras oculaire pour achemmer 
lis images optiques d* un appareil d'obseivation a ToeO d*un 
observateur en empruntant un trejet relativernent long. 

Un bras ocufatre 1 est muni <r*une genouHIere 2 enfermarrt 
un miroir de renvoi 3 qui est amene par un disposrtif 4 a 
toumer d'un angle de moWe de celui dont a pivotfi le bras 
oculaire 2. 

Applications aux appareils d'observation et viseurs de tir. 
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La presente invention concerne les dlspositifs optlques qui doivent acheminer 
des images optlques, d'un appareil d'observation a 1'oeil d'un observateur, 
en empruntant un trajet relativement long et elle se rapporte plus particuliSre- 
ment aux "bras oculaires" des viseurs pour HSlicopteres. 

5 Certains viseurs de toit et surtout les viseurs places dans le nez de Vheiico- 
ptere sont Sloignes de l'habitacle, de 1 'observateur, et lorsqu'il est neces- 
saire d'avoir une vole optlque visible, 1'iraage optique est transraise dans un 
bras oculaire de grande longueur relative, Ce bras oculaire ne peut etre fixe 
car 11 doit §tre rtglable pour s'adapter a la taille de 1 'observateur et fitre 

10 escamotable hors utilisation. L'appareil d'observation est soumis a des vibra- 
tions et oscillations et mime s'il est gyros tabi Use, s'1l est monte sur une 
suspension, 1'iraage apparaftra pour 1 'observateur, dgpoint§e, vibr§e du fait que 
le bras oculaire de grande longueur est a une extremlte monte articul§ sur 
le corps de l'appareil d'observation et que c6te oculaire 11 est libre. Parce 

15 qu'il est destin§ a un appareil d'observation embarque sur helicoptere ce 
bras oculaire doit avoir la plus faible masse ce qui peut aller a 1'encontre 
d'une bonne rigidlte. 

La presente invention a notanment pour but de reraedier a ces inconvenients en 
realisant, pour perraettre au bras oculaire de pivoter autour d'un axe, une 
20 genouillere, partie integrante de ce bras oculaire, enfermant un miroir de 
renvoi qui est amene par un dispositif a tourner d'un angle moitie de celui 
dont a pivote la genou1ll§re et par la, le bras oculaire. L'lraage est ainsi 
contenue a rester centree dans V oculaire. 

Un meme bras oculaire peut Stre muni successivement de plusieurs genouilleres 
25 equipees de rairoirs de renvoi associ§s chacun a un dispositif de rapport moitie 
pour realiser ainsi un trajet optique presentant plusieurs coudes pour suivre 
un cheminement parti culler. 

La description qui va suivre en regard des dessins annex§s a titre d'exemple 
non limitatif, permettra de bien coraprendre comment V invention peut §tre 
30 raise en pratique. 

La figure 1 represents une vue de cote du bras oculaire. 

La figure 2 represente une vue de dessus du bras oculaire. 

La figure 3 represente une section partielle suivant la ligne AA de la 

figure 1, d'une forme de realisation preferentielle de 1 'invention. 

35 La figure 4 represente une coupe suivant la ligne BB de la figure 3. 

La figure 5 repr§sente en perspective une autre forme de realisation de 
1 'invention. 
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Aux figures 1 et 2, un appareil d'observation 1, par un bras oculaire 2, 
transports, 1e long d'un trajet optlque 3, une Image a Toell d'un observateur 
4 relatlvement 61oign§ de Tappareil d'observation 1. Le bras oculaire 2, de 
grande longueur, est muni d'une "genouillfire 0 5 par laquelle 11 est accouplfi 
5 a 1 'appareil d 1 observation. Cette genouillere 5 autorise le d§battement du 
bras oculaire en hauteur autour de Taxe 6 et de c6t§ autour de Taxe 7. La 
genoulllfire 5 perroet d'adapter 1 'orientation du bras oculaire 2 a la tallle de 
Tobservateur 4 et Sgalement de TScarter pour le rabattre en position de non 
utilisation, coome montrS au dessin en traits ralxtes , et ainsi d§gager le chan 
10 de vision directe de 1 'observateur. 

Les vibrations et les faibles oscillations du v§hicu1e, non represents au dess* 
sur lequel est montfi 1 'appareil d'observation l,sont transmises au bras oculaii 
2 qui vibre, oscille, d'autant qu'il n'est pas IIS rigidement i 1 'appareil 
d'observation et que sa longueur est grande. Pour 1 'observateur 1'iroage serait 

15 vibrSe et/ou dfipointee. Le trajet optlque 3 est, dans le bras oculaire 2 ou 
pluttt dans la genouillere 5, coud§ par un miroir de renvoi 8 associe a un dis- 
posltif 9 qui a pour role de faire pivoter, autour de Taxe 7, ce miroir de 
renvoi 8 d'un angle mottle de Tangle de dSplacement de Taxe optlque 3 du bras 
oculaire 2, autour du meme axe 7, a la suite d'une perturbation, d'une oscilla- 

20 tion,... etc.. Quant aux perturbations, vibrations qui induisent un dSplaceznent 
de Taxe optique 3 du bras oculaire 2, autour de Taxe 6, el les ne seront pas 
corrigees par le dispositif 9 car elles sont peu ginantes puisqu'elles vont se 
traduire par line l§gSre rotation de T image "effet de deversement" et non par 
un dfipointage. 

25 Pour le contort de Tobservateur, un appul-front 10 permet de maintenir la 

pupille de T oculaire 11 du bras 2 en face de la pupllle de Toeil de Tobserva- 
teur 4, et Sventuellement un montage filastique neutre 12 favorise le malntien 
de Textr&nitS du bras oculaire 2 en position utilisation. 

Un manchon 13 est accoupie, en sortie de T appareil d'observation, par une bride 
30 14 et un collier 15 qui pennet par serrage ou desserrage de rendre le manchon 
13 fixe ou libre pour orienter en hauteur le bras oculaire 2. 

Aux figures 3 et 4, le bras oculaire 2 et son manchon 13 sont accoupISs par une 
rotule 16. Une partie sph§rique §v1d§e 17 prolongeant le manchon 13 vient dans 
un logement creux 18 du bras oculaire 2 pour constituer la genouillSre 5. Un 
35 arbre 19 traversant la rotule 16, suivant Taxe 7, n'autorise qu'un dfibattement 
angulaire du bras 2 autour de cet axe. Sur Tarbre 19 est monte le miroir 8 
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1og§ dans la rotule, 

Le dispositif 9 sltue a Varrifcre du miroir de renvoi 8, est constitue d'un bras 
20 rendu solidaire du miroir et orients perpendiculalrement a l'arbre 19 
et portant en bout un pignon 21, monte fou, engrSnant avec deux cr&naill&res 
5 22 et 23. La cr&nalllSre 22 est solidaire du manchon 13 et la seconde cr&nail- 
ISre 23 est solidaire de Vautre partie du bras oculaire 2, de sorte que tout 
debattement angulaire relatif de l'autre partie du bras oculaire 2 par rapport 
au manchon 13 et,par M mime, a V apparel 1 d'observation 1, autour de Taxe 7, 
se traduira par un dgbatteroent angulaire raoltie moindre du miroir de renvoi 8. 

10 Quel que soit le d§battement perturbateur a du bras oculaire 2, T image 
re$ue de l'appareil d'observation 1 sera, par le miroir 8 mobile d'un angle 
a/2, toujours renvoyfce dans Taxe 3 du bras oculaire 2. 

Pour fiviter la modulation de denture produite par les cr€ma1ll6res 22 et 23 
agissant sur le pignon fou 21, le dispositif 9 peut Stre constituS, comme 
15 montr§ a la figure 5, par des poulies et rubans. 

A la figure 5, l'arbre 19 portant le miroir 8 traverse deux poulies 24 et 25 
de m&ne diametre disposees de part et d'autre du miroir et solidaires chacune 
d'une moiti§ de la genou111§re 5. La poulie 24 est solidaire du bras oculaire 2 
et la poulie 25 est solidaire de son manchon 13. Le miroir porte en bout de 

20 son bras 20 une platine^aux quatre coins de laquelle sont disposes quatre 
poulies folles 27, 28, 29 et 30 sur lesquelles s'enroulent par paire de poulies 
deux rubans ou cables 31 et 32. Tout plvotement du bras oculaire 2 autour de 
Taxe 7 dans un sens ou dans Vautre entrainera, soit par 1 'action du ruban 31 
et des poulies 24, 29, 30 et 25, soit par 1 'action du ruban 32 et des poulies 

25 24, 27, 28 et 25, un plvotement du miroir de renvoi 8 autour de Taxe 7 dans le 
m§me sens mals d'un angle de moiti§. Les rubans ou cables 31 et 32 sont chacun 
fix§s a l'une de leurs extr&rftSs a la poulie 24 et a 1 'autre de leurs 
extr&nites a la poulie 25 conrae montrS au dessin. 

II va de soi que la prtsente invention n'a §t§ d§crite qu'a titre explicatlf 
30 nullement limltatif et qu'il est possible d'y Introduire des modifications de 
d§tail, sans que pour cela alt§rer la pr§sente invention. 
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- REVENDICATIONS - - 

1- Bras oculaire pour appareil d' observation, devant etre rfeglable par pivo- 
tement autour d'au moins un axe pour s'adapter a la tallle de 1'observatei 
et s'escamoter hors utilisation, caracterisS par le fait qu'il est coud§ 
par une genoullUre autorisant le dgbatteraent autour d'un axe et que pour 
5 supprimer le d§pointage ou les vibrations des images dues aux perturba- 
tions exttrieures, ladite genouillSre contient un miroir de renvoi associl 
a un dispositif mficanlque qui, autour de Taxe de pivotement de la genouil 
l§re, tourne le miroir de renvoi d'un angle moiti§ de celui dont a pivots 
genouil l§re et par la merae le bras oculaire. 

10 2- Bras oculaire selon la revendicatlon 1, caract§ris§ par le fait que le 
dispositif m§canique d'entrafnement du miroir de renvoi comprend un bras 
solidaire de ce miroir perpendiculairement a Vaxe de pivotement, un pignc 
mont§ fou en bout de ce bras et deux cr&naill feres dont chacune solidaire 
d'une moitie de la genouillfere, engrfene avec le pignon fou.. 

15 3- Bras oculaire selon la revendicatlon 1, caract§ris§ par le fait que le . 

dispositif raScanique d'entrainement du miroir de renvoi comprend un bras | 
solidaire de ce miroir perpendiculairement a Vaxe de pivotement, deux 
poulies (24) et (25) de ra§me diamfetre solidalres la preroifere d'une moiti§ 
de la genouillfere et la seconde de Vautre raoitife de la genouillfere, 

20 ce bras portant une platine (26) munie de quatre poulies folles (27, (28), 
(29) et (30) et deux rubans ou cSbles (31) et (32) le cSble (31) etant fi) 
a ses extr&nitfes aux poulies (24) et (25) et s'enroulant sur les poulies 
(27) et (28) et le cable (32) Stant fixfe a ses extrfemitfes aux poulies (24] 
et (25) et s'enroulant sur les poulies (29) et (30). 

25 4- Bras oculaire selon Tune quelconque des revendications 13 3, caractferls* 
par le fait qu'il comprend plusieurs genouillferes fequlpfees de mirolrs de 
renvoi associ§s chacun a un dispositif m§canique de rapport mo1ti§. 
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